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Messsystem XS22 — E2010 1 Allgemeine Hinweise

1 Allgemeine Hinweise

1.1 Hinweise zum Geratehandbuch

Das vorliegende Geratehandbuch beschreibt den Aufbau, die Funktions-
weise und die Bedienung des Sauerstoffmesssystems XS22 — E2010 fur
Messungen in Vakuumanlagen der Fa. ZIROX GmbH.

Anschrift des Herstellers:

ZIROX Sensoren & Elektronik GmbH

Am Koppelberg 21

D-17489 Greifswald

Tel.: (0 38 34) 8309-00; Fax: (0 38 34) 8309-29

E-Mail: info@zirox.de

Der Hersteller Gbernimmt die Gewahr dafiir, dass dieses Geratehandbuch in
Ubereinstimmung mit den funktionellen und technischen Parametern des
gelieferten Messsystems erarbeitet ist.

Dieses Geratehandbuch unterliegt nicht dem Anderungsdienst. Werden vom
Hersteller am Messsystem Anderungen im Sinne des technischen Fort-
schritts vorgenommen, so Ubernimmt der Nutzer eigenverantwortlich die
Einordnung der mitgelieferten zusétzlichen bzw. aktualisierten Seiten.

Ein stérungsfreier und funktionsgerechter Betrieb des Messsystems kann
nur bei Kenntnis dieses Geratehandbuches gewahrleistet werden. Bitte
lesen Sie sich deshalb vor Aufstellung und Anschluss des Messsystems alle
Abschnitte dieses Geratehandbuches grindlich durch.

Seiten, Tabellen und Abbildungen sind fortlaufend nummeriert.

1.2 Urheberrecht

Dieses Geratehandbuch ist urheberrechtlich geschiitzt. Es darf weder
vollstandig noch teilweise ohne schriftliche Genehmigung des Herstellers re-
produziert, vervielfaltigt, verbreitet oder zu Zwecken des Wettbewerbs un-
befugt verwendet oder anderen mitgeteilt werden. Alle Rechte vorbehalten.

1.3 Verwendete Symbole
Symbol fiir unmittelbar drohende Gefahr

Dieses Symbol finden Sie bei allen Hinweisen zur
Arbeitssicherheit, wenn eine unmittelbare Gefahr fiir
das Leben und die Gesundheit von Personen
besteht. GFEAHR

Werden diese Hinweise nicht beachtet, kann es zu schweren oder lebens-
geféhrlichen Verletzungen mit Todesfolge kommen.

XS22_E2010



Messsystem XS22 — E2010 1 Allgemeine Hinweise

Symbol flr mittelbar drohende Gefahr

Dieses Symbol weist auf Situationen hin, bei denen
mittelbare Gefahren auftreten. Grad und Intensitat der
Schadigung sind vom Ablauf der ausgelésten Vorgéange A
und von der Handlungsweise der betreffenden Person
abhangig.

ACHTUNG

Missachtung dieser Hinweise kann zur Beschadigung oder Zerstérung der
Messsonde oder der Elektronik, anderer Sachwerte sowie zu leichten
Verletzungen fihren.

Symbol fiir den sachgerechten Umgang

Dieses Symbol steht an den Stellen dieses
Geratehandbuches, wo auf die Einhaltung von HINWEIS

Richtlinien, Vorschriften und eines richtigen Ablaufs
der Arbeiten hingewiesen wird.

Werden diese Hinweise nicht beachtet, kann es zur Beschadigung oder
Zerstbrung des Messsystems bzw. dessen einzelner Komponenten
kommen.

1.4 Sicherheitshinweise

Die folgenden Sicherheitshinweise treffen prinzipielle Aussagen zu mégli-
chen Gefahren beim Betrieb des Sauerstoffmesssystems. Sie muissen
deshalb beachtet und vom zustandigen Personal strikt eingehalten werden.

Ein stérungsfreier und funktionsgerechter Betrieb des
Messsystems  kann nur bei Kenntnis dieses
Geratehandbuches gewahrleistet werden. Bitte lesen Sie
deshalb vor Installation und Inbetriebnahme des ACHTUNG
Messsystems alle Abschnitte dieses Geratehandbuches
grindlich durch.

Das Messsystem darf nur fir den bestimmungsgeméaBen Gebrauch ein-
gesetzt werden (siehe Kapitel 1.5).

Das Messsystem darf nur von eingewiesenem Personal angeschlossen,
bedient und gewartet werden.

Spezielle Sicherheitshinweise zu méglichen Gefahren bei einer bestimmten
Tatigkeit oder Tatigkeitsfolge werden an der jeweils relevanten Texistelle
gegeben.

XS22_E2010
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1.5 Anwendung des Messsystems

Das Messsystem dient der in situ-Sauerstoffmessung in Gasen.
Typische Beispiele sind:

Messungen in Vakuum-Prozessen (PVD oder andere Plasma-
Prozesse, CVD nur nach Ricksprache mit Hersteller)

Messungen in Prozessgasen, die nicht unter Normaldruck ablaufen
(z.B. Oberflachenbehandlungsprozesse)

Messungen in Wissenschaft und Forschung

Bei Messungen in korrosiven Gasen, der Gefahr von Kondensatbildung oder
Kohlenstoffabscheidungen ist vor dem Einsatz eine Ricksprache mit dem
Hersteller erforderlich.

ist.

Das Messgas kann zeitweise auch reduzierend sein’ .
Es darf aber auf keinen Fall ein explosives Gemisch
sein, da die Sonde mit ihrer Heizung eine Ziindquelle

GFFAHR

' Es ist zwischen verschiedenen Zustanden des Sauerstoffs im Messgas zu
unterscheiden:

Freier Sauerstoff: Die Sauerstoff-Molekule im Gas liegen unabhangig ohne
jede Bindungsbeziehung zu den anderen Gasbestandteilen (Inertgase wie
z.B. Nz oder Ar) vor. Im Verbrennungsmotor spricht man in dem Falle von
einem ,magerem Gemisch®.

Gebundener Sauerstoff: Im Gas gibt es keine freien Sauerstoff-Molekiile,
sondern nur in gebundener Form, z.B. als Wasserdampf. Bei h&heren
Temperaturen erfolgt eine Dissoziation und es sind dann Sauerstoff-Molekiile
vorhanden. Da der Dissoziationsgrad mit der Temperatur steigt, ist auch das
Messergebnis von der Temperatur abhangig. Im Verbrennungsmotor liegt ein
Jettes Gemisch® vor.

An der heiBen Platinelektrode kann u.U. freier Sauerstoff mit evtl. vorhandenen
Brenngasen reagieren, wodurch dann im Ergebnis ebenfalls ein reduzierendes Gas
vorliegen kann.

XS22_E2010
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2 Anwendungsbereich und Funktionsbeschreibung

Das Messsystem dient der Messung des Sauerstoffpartialdrucks im
Vakuum. Es besteht aus einer Sonde, die zum direkten Einbau in
Vakuumanlagen geeignet ist, und einer externen Steuer- und
Signalaufbereitungselektronik (E2010).

Mit Hilfe der Elektronik E2010, die fir eine Schalttafelmontage entwickelt
wurde, wird die Versorgungsspannung fiir ZIROX®-Sonden und -Sensoren
bereitgestellt, die Signale ausgewertet und das Messergebnis fir die
Prozesskontrolle in Form eines Standardsignals (4-20 mA) ausgegeben.

Im Einzelnen realisiert das Gerat folgende Funktionen:

o Bereitstellung der Heizungsversorgung und deren Regelung

o Verarbeitung der Thermo- und Zellspannung der Sonde zur Sauerstoff-
konzentration

o Ausgabe der Sauerstoffkonzentration als Standardsignal

. Kalibrierfunktion
Bereitstellung der Referenzluft durch interne Pumpe (Option)

Die Sonde ist mit einem KF40-Flansch versehen. Andere Flansche sind auf
Anfrage maoglich.

Auf Grund der speziell fir Vakuumanwendungen angepassten Konstruktion
ist die Sonde fir Messungen von Sauerstoffkonzentrationen im Prozent-
Bereich nicht geeignet und der relative Messfehler unter Normaldruck betragt
mehr als 20 %.

Die Sonde darf nicht in Gasen mit hoher Wéarmeleitfahigkeit (z.B. Hz, He,
NHs) bei Umgebungsdruck eingesetzt werden.

Das Sensorelement der Vakuumsonde besteht aus einem einseitig
geschlossenen Festelektrolytrohr. Im Inneren des Rohrs befinden sich die
Referenzelektrode und die Sensorheizung. Die Messelekirode auf der
AuBenseite des Festelektrolytrohrs enthalt ein Thermoelement flr die
Temperaturregelung. Das Schutzrohr als Bestandteil der Sonde wird zum
symmetrischen Aufbau des Heizfeldes bendtigt und dient dem Schutz des
Sensors vor parasitaren Beschichtungen. Ohne Schutzrohr wird die
erforderliche Sensortemperatur nicht erreicht und die Thermische
Asymmetrie steigt stark an.

Im Gegensatz zu Sonden, die unter Normaldruck eingesetzt werden, sind die
Vakuumsonden nicht kalibrierfrei. Ursache dafir ist die in dieser Sonde
verwendete Heizung innerhalb des Festelektrolytrohres und die vom Druck
und der Warmeleitung des umgebenden Gases abhangige Energieabfuhr
des geheizten Sensorelementes. Dadurch kann die fir die Galtigkeit der
Nernstgleichung erforderliche Isothermie der Elektroden nicht realisiert wer-
den (Die Referenzgaselektrode ist deutlich warmer als die Messelektrode).
Zur Prozessfiihrung ist es in der Regel ausreichend, den Zustand der Anlage
mittels empirisch ermittelte Sensorsignale zu beurteilen.

Werksseitig erfolgt die Kalibrierung an Luft unter Normaldruck als Abgleich
der Asymmetriespannung (Nullpunktkalibrierung).

Im Betriebszustand wird das Sensorelement der
Sonde auf ca. 700 °C aufgeheizt. Es besteht
Verbrennungsgefahr. GFEANR

XS22_E2010
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3 Technische Daten

3 Technische Daten

3.1 Sonde XS22

Anlagen-Druckbereich

1,5 bar ...1-107 mbar

Messbereich 210 mbar ... 1-10%
mbar O
Messgastemperatur Max. 200 °C am Flansch max. 60 °C
Durchmesser der Sonde | 16 mm
Lange der Sonde 140...300 mm Anwenderspezifisch
Thermoelement Typ B
Heizspannung 24V ca. 30 W max., ausgeregelt
17W
Heizwiderstand 20 Q

Einbaubedingungen

DN25KF / DN40KF

Andere Flansche auf
Anfrage

Temperatur der
Messelektrode

700 °C

Durch Elektronik geregelt

He-Leckrate

<10 mbar /s

Referenzluft

K.A.

Durch Diffusion

Offsetspannung mit
Schutzhilse

-15...-20 mV

Abb. 1: Sonde XS22

XS22_E2010
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Messsystem XS22 — E2010 3 Technische Daten

3.2 Auswerteelektronik E2010

Spannungsversorgung ..................... 24V DC +/- 10%
Leistungsaufnahme ............ccccuveeeee 30 W
Sicherung......occcvveeeeieeeieeeeeeeen 2,5 A rlickstellend
Schutzgrad........coovvvvviiiie IP 30 (Front IP52)
Arbeitstemperaturbereich ................. 0...40 °C
Lagertemperaturbereich ................... 0...50 °C
Regeltemperatur..........cccccceeeeiinnnns 700 °C
ANZEIGE ..eeieeiiiiii Zweizeiliges LCD-Display, 2 x 16
Zeichen
Eingangssignal...........cccoociiiiinnnns Sensor- und Thermospannung
Ausgangssignal ........cccceeeeiiiiiiiienn. 4...20 mA (0...10 V Option)
AbmessuNgen ........ccceeeeeeieeiniiiieee BxHxXxT96 mmx 96 mm x 125 mm
MaSSE.....coiiiiiieieee e ca. 6509
Tastatur ... Folientastatur mit 2 Tasten
Fehlersignalisierung ..........cccccvvuneee Stromausgang geht auf 0 mA
Schnittstelle.........ccccoeeiiiiiiiii RS232

10
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4 Aufbau und Bedienung E2010

4.1 Vorderseite, Bedienelemente

Auf der Vorderseite befinden sich das Display und zwei Tasten zur
Parametrierung.

[J | Blattern bzw. Anwahlen des gewlnschten Parameters
<l

Aktivierung des zu verstellenden Parameters bzw. Eingabe
(Speicherung der Anderung)

Abb. 2: Frontansicht E2010 mit Tasten und Display

XS22_E2010
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4 Aufbau

4.2 Rickseite, Anschliisse

Auf der Rickseite befinden sich samtliche Anschlisse und Ausgange.

| :
(i - -
Lot IPTIONAL —'\_+[;9
] Laka)
SiTiraidletTeir Cirgung
e T .1| .
[g__l @'Ill'{.'.j:;: :'@
a2 Rz
My BoeXX  on
4 VDO 2L
=
TG |
! " E R B t i 114 'P
[z 3 & & il
oooono Ooonono
T iR e
'H-|__-" |\-—.--II ;_\_'_-.
Eé]x-d—# - —i'+[‘3
I B

Abb. 3: Rlickseite E2010 mit Anschliissen

Klemmleiste X1 (Anschluss Sonde)

Stecker- Aderfarbe fiir | Aderfarbe fiir Kabel
Pin und Bezeichnung Kabel < 5m, > 5m, Sonderbau
E2010 vorkonfektioniert
1 AGND (gemeinsame Masse fir br br
Zell- und Thermospannung)

2 Uz ws ws

3 Ut bl gn

4 Heizung Ux SW ge

5 Heizung Un gr gr

Klemmleiste X2 (Versorgung/Ausgangssignal)

Pin Bezeichnung
1 +24V DC
2 GND
3 OuT +
4 OuT -

XS22_E2010
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Messsystem XS22 — E2010 4 Aufbau

RS232-Schnittstelle (9600 Baud)

RXD
TXD

Pinbelegung RS 232

Die RS232-Schnittstelle muss mittels SUB-D-Verbindungskabel (9pol., 1:1,
nicht gekreuzt) mit einem Computer verbunden werden!

Ubertragungsrate: max. 9600 Baud, einstellbar
Stoppbits 1 Paritat keine

Datenbits 8 Handshake ohne

Protokoll der seriellen Schnittstelle (CR = carriage return)

Eingabe Rﬁcg(;?:;tij;ng/ Ut;:;tsrsav%:?ter Parameter/Bemerkung
M2CR Tnzz)(zxggéig: 2,06*10%5 ppm O2 | Sauerstoffkonzentration in ppm
A1CR A1:;(;0XSR 20,9 mV Zellspannung in mV
A2CR Ai);););;%R 749,9 °C Messtemperatur in °C

Die Einstellung der Betriebsparameter erfolgt Gber die Tasten der Frontplatte
(sieche Kap. 4.1). Eine PC-Software zur Darstellung und Speicherung der
Messwerte ist auf Anfrage lieferbar (Aufpreis).

Fehlermeldungen Gber RS232

ERRORO |Ubertragungsfehler RS232 (oder falscher bzw. ungiiltiger Befehl)
ERROR1 |Warmlauf (Zelltemp. zu klein und kirzer als 30 min)

ERROR2 |Zelltemperatur zu klein (< Solltemp. — 10 °C, langer als 30 min)
ERRORS3 | Thermoelementbruch

ERROR6 |Systemfehler

13
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5 Installation und Inbetriebnahme

5.1 Installation

Die Anschliisse auf der Rickseite des Gerates sind mit den jeweiligen
Anschlissen des ZIROX-Sensors oder der ZIROX-Sonde zu verbinden (s.
Kap. 6.2).

Die Versorgungsspannung betragt 24 V DC.

5.2 Referenziuftversorgung fiir ZIROX®-Sonden

Dieser Punkt gilt nur fir spezielle Sondenbauformen, die auf Grund der
Lange eine externe Referenzluftversorgung bendétigen. In diesem Fall hat die
Sonde einen Referenzlufteingang und die E2010 eine interne Referenzluft-
Pumpe.

Referenzlufteingang der Sonde und Referenzluftausgang der Elektronik
mussen mittels Kunststoff-Schlauch (Innendurchmesser 3 mm) verbunden
werden.

Nach dem Einschalten der Anlage ist die Referenzluftmenge fir die Sonde
mit einem zwischengeschalteten Schwebekdrper-Durchflussmesser zu

Uberprifen (5 - 10 I/h bzw. ca. 100 — 200 ml/min) und gegebenenfalls Uber ACHTUNG
das Meni ,PUMP* einzustellen.

5.3 Montage der Sonden

Die Montage der Sonde erfolgt Uber einen Flansch DN40 KF (je nach
bestellter Variante, andere auf Anfrage).

Die Sonde ist nach Herausziehen aus dem laufenden Prozess sehr heiB.
Es besteht Brand- und Verbrennungsgefahr!

5.4 Betriebsbereitschaft abwarten

Je nach angeschlossenem Sonden- oder Sensortyp bendtigt das
Messsystem eine Zeitspanne bis zur Betriebsbereitschaft (ndhere
Informationen siehe Technische Daten der Sonde oder des Sensors). Nach
Erreichen der Betriebstemperatur werden auf Grund thermischer
Ausgleichseffekte ca. 60 Minuten bis zur endgultigen Betriebsbereitschaft
mit den angegebenen Fehlergrenzen bendtigt.

Die Bedientasten sind bis zum Erreichen der Betriebstemperatur gesperrt! HINWEIS

15
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6 Parametrierung

6 Parametrierung

6.1 Bedienung des Menis (Systematik anhand eines Beispiels)

Nach dem Einschalten des Gerates beginnt die Aufheizzeit. Ab 400 °C wird
zusatzlich in der zweiten Zeile die aktuelle Temperatur angezeigt. Erreicht
die Sonde oder der Sensor die vorgesehene Betriebstemperatur, wird in der

ersten Zeile die Sauerstoffkonzentration angezeigt.

Durch Betétigen der Taste kénnen in der zweiten Zeile verschieden

Werte angezeigt werden (siehe Kap. 4.1).

Mit Hilfe der beiden Tasten ist eine Offset-Kalibrierung (,Nullpunktabgleich®)
in Luft und eine Bereichsgaskalibrierung méglich. Das gesamte MenU dafir

ist Abb. 4, S. 18 zu entnehmen.

Waéhrend des Betriebes der Anlage und langere Zeit nach dem Ausschalten
kann die angeschlossene Sonde (bzw. der Sensor) sehr warm sein.

Es besteht bei Beriihrung eine hohe Verbrennungsgefahr!

6.2 Anzeigen

E2010

Version 2.4.

6

E2010

THERMOCO. TYP B

WARM UP

Temp: 450 °C
02: 20.64 Vol%
Temp: 700 °C
02: 20.64 Vol%
Vz: -2 mV
02: 20.64 Vol%
SETTINGS

XS822_E2010

Startanzeige ca.3s

Softwareversion

Startanzeige ca.3s

Thermoelementtyp

Einlaufzeit

***WARM UP***
Temp: 555 °C

02: 20.6 Vol.-%
Uz: xx.xmV

Kalibrierung

GFFAHR

16
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02: 20.64 Vols
CALIB.ZERO POINT

02: 20.64 Vol%
CALIB. SPAN GAS

6.3 Einstellbare Parameter
Die folgenden Parameter sind im MenU SETTINGS einstellbar.

OUTPUT VALUE Gilt filir Anzeige und Analogausgang!

Vol $ 02 Vol ppm 02, mbar 02, atm 02, Vz [mV]

OUTPUT VALUE

log[10] linear (bei Vz nur linear)

OUTPUT 4 - 20 mA |Stromausgang

ZERO: 400 ppm |Nullpunkt 400 ppm entspricht 4 mA

OUTPUT 4 - 20 mA

SPAN: 206400 ppm |Endwert 206400 ppm entspricht 20 mA

RETURN °?
NO YES

SAVE VALUES °?
NO YES

17
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6.4 Nullpunktabgleich

Die E2010 besitzt eine Kalibrierfunktion. Uber diese Funktion kann die
Nullpunkt- und, wenn gewtinscht, die Bereichsgaskalibrierung (Mentflhrung
siehe Abbildung 6) durchgefiihrt werden. Der Nullpunktabgleich muss in
sauberer Luft vorgenommen werden.

Er dient zum Ausgleich der Offsetspannung des ZrO2-Sensors. Der Offset
ist zum einen konstruktiv bedingt (bei nicht idealer Lage von Elektrode im
Heizfeld) und kann ebenso bei der Alterung des Sensors auftreten.

Vor dem Abgleich wird der Sensor mit Umgebungsluft gespiilt. Der Gasfluss
ist mittels interner oder externer Pumpe auf den Wert eingestellt, mit dem
auch das Messgas gemessen wird.

Mit dem Nullpunktabgleich wird zudem der Arbeitspunkt an Umgebungsluft
mit 20,64 Vol.-% O2 kalibriert.

6.5 Bereichsgaskalibrierung

Im Men( wird das Bereichsgas als SPAN GAS bezeichnet. Nach Aufrufen
der SPAN GAS Konzentration im Kalibriermeni (siehe Abb. 6) wird mittels
Eingabetaste die Einstellmdglichkeit aktiviert. Die blinkende Stelle kann
durch Dricken der Anwahltaste eingestellt werden. Nach Anderung aller
Stellen wird dieses Menil mittels Eingabetaste deaktiviert und mit der
Anwahltaste verlassen.

Nun kann die Kalibrierung gestartet werden.

Dieser Punkt ist auf Grund der Besonderheit des Messsystems nicht sinnvoll
(weitere Informationen auf Anfrage). Die Bereichsgaskalibrierung sollte nur
vorgenommen werden, wenn das QM-System des Kunden diese zwingend
vorschreibt.

6.6 Riicksetzen der Kalibrierung

Wenn im Hauptmeni bei den Anzeigen CALIB.ZERO POINT bzw. CALIB.
SPAN GAS beide Taster fur 3 sec. gedrickt werden erscheint die Anzeige
RESET CAL.ZERO? bzw. RESET CAL.SPAN?.

Wird nun ENTER gedrickt werden die Kalibrierwerte auf 0 bzw.1 gesetzt.

6.7 Fehlermeldungen Kalibrierung

CALIBR. FAILED
OUT OF RANGE //Grenzen: +50mV bzw. #50% von Vz

CALIBR. FAILED
* TIMEOUT * //kein stabiler Messwert in 20s

XS822_E2010
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6 Parametrierung

6.8 Meniufiuhrung Kalibrierung (schematisch)
In der ersten Zeile wird der aktuelle Messwerl angezeigt!

4x|_|/

02: 2006 Vol -%
Temp: 700 “C

\E I

O2: 19.3 Vol.-%

02 492 Vol -%
CALIE SPAN GAS CALIB. FERD POINT
26 [od] { 26 [od]
it = CALIE SPAN GAS CALIB. ZERO POINT
Def: 5.009% Prob in Adr?
< (B3 (=] l
CaLIg, ZERD POINT
CALIE SPAN GAS Cal. 4.92%
Del; 5.00% ) G-"IUEH*-T STP.FT'? ‘ Zh I ACTION?
| 0] | -
F
Stelle  hochzahl Anderngs- CALIB 19,3 Vol -%
i|lhiu:eu.'n'a an bestatigung CALIBRAT. START?
n
2s | 2s
L 3
CALIB. SPAN 4.92% CALIB 19.3 Vol -%
WAIT 5% WAIT B g?
L kL
CALIB. SPAN 5.00% CALIB. 20.6%
CALIBRAAT. QK CALIBRAT oK
mach 3 Sekunden
L
SAVE VALUES?Y SAVE VALUEST
Mo  Yes Ma Y
2503 [« (A3 [«
"SAVE" | *SAVE"

(Abbruch durch @ jederzeit moglich!)

Abb. 4: Schema Offsetabgleich und Bereichsgaskalibrierung

XS22_E2010
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7 Statusanzeige

7 Statusanzeige/Fehlermeldungen

Nr. Beschreibung LED rot LED griin
1 OK aus an
2 | Grenzwert an an
3 | Zelltemperatur < 700 °C
4 | Thermoelementbruch blinkt aus
5 | Systemfehler

Bei Status 3 bis 5 geht der Stromausgang auf 0 mA!

XS22_E2010
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8 Fehlerursachen und Beseitiqung

8 Maogliche Fehlerursachen und deren Beseitigung

Wahrend des Betriebes erfolgt eine standige Uberwachung der Sonde.
Damit werden typische Fehler erkannt.

Folgende Fehlermeldungen und Stérungen kénnen auftreten:

Stérung

Mogliche Ursache

Beseitigung

Kein Ausgangssignal
Keine Anzeige

Stromversorgung ausgefallen

Stromversorgung
Uberprifen
Korrekten Sitz der
Netzanschlussleitung
prifen

Anzeige im Display:
WARM UP
TEMP: 543 °C

System wurde gerade
angeschlossen und heizt
noch auf

Anzeige im Display:

LOW PROBE TEMP.

Zelltemperatur zu klein (< 690
OC)

Sondenkihlung durch
zu hohe
Gasgeschwindigkeit

Anzeige im Display:
+++ ERROR +++
THERMOCOUPLE

Thermoelementbruch,
Zuleitung zur Sonde bzw.
Klemmen lose oder
Thermoelement defekt

Kabel kontrollieren,
Widerstand des TE
tberprifen (Rsoil < 20
Q) oder Service
konsultieren

Anzeige im Display:
+++ ERROR +++
COLD JUNCTION

Temperaturvergleichstelle in
E2010 defekt (nur bei TE Typ
K

Service konsultieren,
System einschicken

Relativ hoher
Messwert nahe 20
Vol.-%, obwohl ein
niedrigerer Wert fir

tration erwartet wird

die Sauerstoffkonzen-

Sonde defekt, Leck

Service konsultieren,
Sonde einschicken

Messwert ist
wesentlich geringer
als erwartet

Im Messgas liegen bei hohen
Temperaturen und
oxidierenden Bedingungen
mit Sauerstoff reagierende
Bestandteile vor (z.B.
Kohlenwasserstoffe)

Einsatz der Sonde evtl.
nicht méglich, Service
kontaktieren

XS22_E2010
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Messsystem XS22 — E2010 9 Anwendungshinweise

9 Hinweise flir Anwendungen von ZrO>-Sonden in der
Vakuumtechnik

9.1 Theoretische Zusammenhange

Potentiometrische  ZrO.-Sensoren messen die Differenz  des
Sauerstoffpartialdrucks an den beiden Elektroden. Bei dem Sensor ist die
eine Elektrode innerhalb des ZrO.-Rohres und die zweite auBerhalb
angeordnet. Die innere Elektrode wird mit Luft als Referenzgas umspdlt. Es
gilt die NERNST-Gleichung:

_RT Do, (Luft) (Nernst-Gleichung)
4r Po, (Messgas) Bedingung:

isotherme Elektroden

Dabei ist: U — Zellspannung
R — Molare Gaskonstante, R = 8,31 J/(mol - K)
T — Kelvin-Temperatur
F — Faraday-Konstante, F = 9,64+ 10* C/mol
poz(Luft) — Partialdruck des Sauerstoffes an der Bezugselektrode

Po,(Messgas) — Partialdruck des Sauerstoffes an der Bezugselektrode

Nach Einsetzen der bekannten Werte der Naturkonstanten folgt:

I mV
Po, (Messgas) = p,, (Bezugsgas) - exp[—46,42- 2/";

]

Po, (Messgas) =0,2064- p, -exp[—46,42- UT//";V]

Darin ist 0,2064 die Sauerstoffkonzentration in Luft bei 50 % relativer
Feuchte und pvist der Luftdruck. Die Druckeinheit von poz(Messgas) und p.
kann beliebig gewéahlt werden, muss aber fiir beide Driicke die gleiche sein.
Der Zahlenwert in dieser Gleichung erfordert, dass die Sondensignale U in
mV und T in Kelvin eingesetzt werden.

Um die Sauerstoffkonzentration @o2 im Vakuum zu berechnen, also das
Verhéltnis der Anzahl der Sauerstoffmolekile zur Gesamtzahl der
Gasteilchen in der Vakuumkammer, bendétigt man den Gesamtdruck p in der
Vakuumkammer.

Damit erhalt man:

0,2064 -
o, = 22008 Py oi—aga2. UMY
: D TIK

]
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Messsystem XS22 — E2010 9 Anwendungshinweise

9.2 Hinweise zur Kalibrierung

Beim Betrieb im Vakuum ergeben sich infolge von Temperaturunterschieden zwischen
den Elektroden in der Regel von der jeweiligen Anlage abhangige, schwer kalkulierbare
Asymmetriespannungen, die sich zu der der Nernst-Gleichung entsprechenden
Signalspannung addieren. Flr erhdhte Genauigkeitsanforderungen und Erfassung von
anlagenspezifischen Einflissen, muss mit Hilfe von Druckmessgeraten an der mit

einem bekannten Gas (am

p/Pa besten mit reinem Sauerstoff
®s oo o1 1 10 100 1000 oder mit Luft) geflllten Anlage
a0 | ' " Druckmessung | ' das Messsystem kalibriert

Kaltkathode Pirani werden.

300 |- Das nebenstehende

Diagramm zeigt einen

2or Versuch zur Kalibrierung.

jdoyssawniizedey

200 - Die eingezeichnete Linie stellt
die Zellspannung U dar, die
man zur Sauerstoffdruckskala
(Abszisse) an der Sonde mit
Luft als Referenzgas
T th_eoretisch erhalten mdisste.
T T Die  gemessenen  Werte
1E-5 1E-4 1E-3 0,01 0,1 1 10 stellen die Sondensignale
p / mbar nach Evakuieren in Stufen mit
verschiedenen Pumpen Uber
den Dricken dar, die im
oberen Druckbereich mit einem Kapazitatsmesskopf, im mittleren Druckbereich mit
dem Pirani-Gerat und im unteren Druckbereich an einer Kaltkathode gemessen
wurden. Die Springe zwischen den einzelnen Bereichen zeigen, dass die
Druckmessgeréte nicht genau aufeinander abgestimmt waren und selbst fehlerhafte
Ergebnisse lieferten. Deutlich wird aber, dass sich die Sonde Uber einen Bereich von
6 Zehnerpotenzen in erwarteter Weise verhalten hat. Der dargestellte Bereich erstreckt
sich fir reinen Sauerstoff etwa von einem Hundertstel des Normaldrucks bis zu 10
Milliardstel dieses Drucks (entsprechend 10 Vol.-ppb).

Uu/mv

150 -

[ Referenz: Luft
100 1 Messgas: 100 Vol.-% O,
o gemessene Werte

50

In der Praxis sollten Kalibrierungen mit nur einem zuverldssigen Druckmessgerat
jeweils in dem Bereich vorgenommen werden, der flir den Sondeneinsatz wichtig ist.

XS22_E2010
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Messsystem XS22 — E2010 10 Garantiebedinqungen

10 Garantiebedingungen

Die ZIROX Sensoren & Elektronik GmbH garantiert, dass die von ihr hergestellten und
verkauften Produkte zum Zeitpunkt der Auslieferung keine Fertigungs- und Materialméngel
aufweisen. Falls sich jedoch innerhalb von 12 Monaten (Messzelle) oder 24 Monaten (Elek-
tronik) nach Auslieferung ein Mangel zeigt, wird ZIROX nach unverziglicher schriftlicher
Benachrichtigung durch den K&ufer diesen Mangel nach Wahl von ZIROX durch Reparatur
oder Ersatz des mangelhaften Teils beheben. Ein Anspruch des Kaufers auf andere Rechts-
behelfe aus dieser Garantie besteht nicht.

Fiir die ZIROX-Sonden gelten folgende Garantieleistungszeitrdume:

Einsatztemperatur bis 1200 °C: 12 Monate nach Lieferung
Einsatztemperatur bis 1300 °C (Hochtemperatursonde): 6 Monate nach Lieferung
Einsatztemperatur bis 1400 °C (Hochtemperatursonde): 3 Monate nach Lieferung

Mangel, die durch natlrlichen VerschleiB an von ZIROX gelieferten Produkten auftreten (z.B.
Referenzgaspumpe), werden durch die Garantie nicht abgedeckt.

Korrosive Gase und Feststoffteilchen kdnnen Schiden verursachen und dazu fihren, dass
eine Reparatur oder ein Austausch als Folge normalen VerschleiBes wahrend der Garantiezeit
erforderlich wird.

Der Kontakt der Produkte mit explosiven Gasgemischen, Halogenen in hoher Konzentration
und schwefelhaltigen Gasen (z.B. SO2) ist nicht zulassig.

Der Kontakt der Produkte mit silizium- oder phosphor-haltigen Verbindungen ist ebenfalls nicht
zulassig.

Bei Kombination von ZIROX Produkten mit Fremdprodukten, die nicht von ZIROX freigegeben
sind, erlischt jeglicher Garantieanspruch.

Gewabhrleistungs- und Haftungsanspriiche bei Personen- und/oder Sachschaden sind aus-
geschlossen, wenn sie auf eine oder mehrere der folgenden Ursachen zurtickzufihren sind:
e naturliche Abnutzung
e Kkeine bestimmungsgemaBe Verwendung des Produktes
e Missachtung der Bestimmungen des Geratehandbuchs

e unsachgemaBe Aufstellung, Inbetriebnahme, Bedienung und
Instandhaltung des Produktes

e Betrieb des Produktes bei wirkungslosen SchutzmaBnahmen

e eigenmachtige funktionelle und geratetechnische Veranderun-
gen am Produkt

e Ausbau von Teilen bzw. der Einbau von Ersatzteilen oder
Zusatzgeraten, die nicht vom Hersteller geliefert oder durch ihn
genehmigt wurden

e unsachgemaRB durchgeflihrte Reparaturen oder Fehlbedienung
e Fremdkdrpereinwirkung
e hdhere Gewalt.

Achtung: Der Kunde muss bei der Installation darauf achten, dass alle erforderlichen
Versorgungsleitungen angeschlossen werden und die Betriebstemperatur des jeweiligen
Messsystems erreicht wird. Produkte, die montiert, aber nicht in Betrieb genommen werden,
kénnen durch den Prozess oder durch duBere Einwirkung beschadigt werden. Fir solche
Méangel dbernimmt ZIROX keine Haftung.
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Messsystem XS22 — E2010 11 Konformititserkldrung

11 Konformitatserklarung

EG - Konformitatserkldarung

Dokument- Nr.: K1) Dezember 2010
Harsteller: Zirox Sensoren & Elektronik GmbH
Anschrift: Am Koppelberg 21

D - 17489 Greifswald

Produkibezeichnung: E2010

Die (Fbereinstimmung des bezeichneten Produkies mit den Vorschriften der Richtlinien des Rates

2006/108/EG Elcktromagnetische Vertriglichkeit

wird nachgewiesen durch:

Der Hersteller hat die in den oben aufgefOhrten Richtlinien genannten harmonisierten Normen
angewandt und die Ubereinstimmung des Produktes festgesteilt.

harmonisierte europiische Normen:

T T Tt

DIN EN 61000-6-2 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) :
Teil 8-2: Fachgrundnorm: Storfestigkeit fir Industriebereich

DIN EN 61326  leitungsgefOhrie Storaussendung
Gestrahite Storaussendung

Diese Erkidrung bescheirigt die Dbersinstimmung mit der genannien Richilinie, beinhalied jedoch keine Zusichenung van
Eiganschafen. Dia Sicherhaiishinwe se der mipeicferten Produktdokumantalion sind zu beachien,

Aussteller: Zirox Sensoren & Elektronik GmbH
Ort, Datum:

Rechtsverbindliche
Unterschrift:
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