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Verfahren zur Gasanalyse bei erhéhten Temperaturen
mit Hilfe galvanischer Festelektirolytelemente
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren, mit dessen Hilfe
unmittelbar an heiBen MeBstellen ohne besondere
Probenahme Gaspartialdrucke bestimmt werden
kénnen. Das Verfahren erméglicht es, Reduktions-
prozesse in Hochéfen und anderen metallurgischen
Anlagen, die Verhiltnisse in Gasgeneratoren, Feue-
rungsanlagen, Brennkammern, Katalyseblen, in Fluo-
rierungs-, Chlorierungs- und Bromierungsanlagen
und anderen Einrichtungen mit Gasumsitzen bei er-
héhten Temperaturen zu untersuchen, zu registrieren
" und zu regulieren.

- Das Verfahren besteht analog bekannten potentio-
metrischen MeBmethoden in der Verfolgung der
EMK eines galvanischen Elementes, bei dem die eine
Elektrode ein vorgegebenes bekanntes Potential be-
sitzt (Bezugselektrode), wihrend die andere Elek-
trode im Potential von der Konzentration des unter-
suchten Stoffes abhingig ist. Bei normaler Tempera-
tur und in wiBrigen galvanischen Elementen verhin-
dern die verschiedenen Arten der Polarisation eine
definierte und konstante Potentialeinstellung an Gas-
elektroden. Geht man jedoch unter Benutzung fester
Elektrolyte zu hoheren Temperaturen liber, so ver-
schwinden die Erscheinungen der Elektrodenpolari-
sation an Gaselektroden. Der Gedanke, mit Hilfe von
Festelektrolytelementen Drucke zu messen, ist schon
vor lingerer Zeit geduBert worden, doch wurde bis-
her keine praktische Losung fiir den Aufbau von
Festelektrolytelementen zur Gasanalyse gefunden.
Insbesondere bestanden Schwierigkeiten hinsichtlich
des Elektrolytmaterials.
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Galvanische Zellen, die als Elektrolyt einen Festkor-
per ohne starke Elektronenleitfdhigkeit enthalten,
liefern bei unterschiedlicher Beschickung der Elek-
trodenrdume eine Spannung, sobald bei Temperatur-
erhbhung im Festkorper irgendwelche Ionen beweg-
lich werden. Wenn die wandernden Ionen aber bei
der Abscheidung an den Elektroden Produkte bil-
den, die nicht aus den Elektrodenrdumen entweichen,
so treten unkontrollierbare Anderungen des Innen-
widerstandes und der Spannung auf, und man kann
keine stoérungsfreien und reproduzierbaren Messun-
gen vornehmen. Darum sind Festelekirolyte wie
Glas, Porzellan, Oxyd-Ton-Gemische usw. fir die
Praxis ungeeignet.

Es wurde nun gefunden, daB Festelektrolytelemente
einwandfrei arbeiten, wenn an beiden Elektroden die
gleiche Grundreaktion ablduft und wenn allein das
an der potentialbestimmenden Elektrodenreaktion
beteiligte Ion die ionische Leitung im Festelektroly-
ten bewirkt. In diesem Falle treten bei Stromdurch-
gang keine storenden Veridnderungen des Elektroly-
ten und der Elektroden auf. Ionenkristalle, die nur
fiir eine Art ihrer Ionen eine elektrische Leitfdhig-
keit besitzen, sind von Uberfiithrungsmessungen her
bekannt. Man kann ihre elektrische Leitfahigkeit
hiufig dadurch bedeutend erhéhen, dal man in ihnen
andere Verbindungen auflost (beispielsweise LayO;
in ThO; oder KCl in SrCl,). Will man den Sauerstoff-
gehalt eines Gases bestimmen, so sind erfindungs-
gemiB sauerstoffionenleitende Festelektrolyte zu
verwenden, und die Bezugselektrode ist entweder
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